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Erdwarmesonden zum Heizen und Kiihlen
Erfahrungen und langjihrige Messungen

Dr.-Ing. Klaus F. Stdrk, Untersiggenthal/Schweiz

Fiir das 1985 gebaute, freistehen-
de Emfamilienhaus boi sich die Wiir-
mepumpe als alternatives, umwelt-
freundliches Heizsystem an. Aus
grundsdizlichen Uberlegungen zur
Versorgungssicherheit und dem Plate-
bedarf blieh die noch nicht sehr be-
kannte untiefe Geo-

gramm eine schr genaue Verfolgung
der Temperaiurlinderungen der Son-
denrohre moglich. Uber zwei Jahre
wurden zusitzlich mit integrierenden
Wirmemengenziihlern (Durchfluss-
messungen mit. Temperaturdifferenz-
auswertung) die Wiirmemengen im
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thermie mit Erdwr- 16
mesonden und Sole- .
kreislauf als Wirme- & A
quelle, die in den letz- @ il

ten Jahren einen Boom 5 10

erlebt, nicht nur in der 8 4
Schweiz, Osterreich

und Deutschland son- 2 °

dern vor allem in den 8 4

LISA, wo die Klimati- 2 ,
sierung von Gebiuden +

Jedoch wichtiger als
Heizung ist.

Beir einem Wirme-
bedarf von ca; 11 k'W
ergab sich eine Wiir-
mepumpe mit 4 kW Antricbsleistung
und mit ¢iner eingerechneten Unsi-
cherheitsreserve von ca. 20% z2wei
Erdwiirmesonden mit je 60 m Tiefe
undca. 15 mZuleitungslinge. Zur Re-
dwnerung der Zyvklenzahlen der Wir-
mepumpe und besseren Ausnutzung
der Niedenanzeiten wurde ein 1500 |
Wasserspeicher emgebaut,

Die Richtigkeit der Auslegung und
der Randbedingungen wurden durch
langjdhrige Messungen voll bestiitigt.
Uber nunmehr 15 Winter gab es au-
Ber kleineren Reparaturen keine Pro-
bleme. Der Schwedenofen als Zusatz-
heizung im Wohnzimmer war nie er-
forderlich. Mit dem ,Bordcomputer™
der sehr leisen Winmepumpe lassen
sich die Tages- und Jahreslaufzeiten
und die Momentanwerie der Aussen-,
Sole- und Heizungskreislaufiempera-
turen einfach ermitteln. Der separate
Stromeihler ergibt den Verbrouch von
Wiirme- und Umwiilzpumpen. Durch
eine Instrumentierung der vier Vor-
und Riicklaufrohre der Erdwiirmesons
den ausserhalb des Hauses mit Ther-
moelementen war emne gute und ecin-
fnche Kontrolle der Temperaturvene:-
lung und mit einem PC-Messpro-

Heizungsperiode und T, wihrend
der Hetzungsperiode (jeweils gemes-
sen nach ca. 6h Pause und nach emer
Zirkulation von ca. 1.5h ohne Wiir-
meentzug durch die Wirmepumpe)
aufgetragen. Abgesehen von dem sehr
kalten Winter 1986/87 mit mehreren

Wochen unter —-15°C

gingen die gemessencn

A A 4 al A4 & 'y PSS Scflmempermur:n m
! A [ wErholungszustand™
i [ | Bmgrn | nicht mehr unter +4°C.
WG
f L e Im Sommer 96 wurde
| w0 | zusitzlich ein Platten-

* wirmetsuscher zwischen
Sole- und Herzungskreis-
lauf eingebaut, so dass
eine Kiihlleistung von ca.
5 kW fiir das Erdge-
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Abb I Darstellung der Messevgebnisse der Evdvondentempera-
turen 1986 bis 2001

Sonden- und Hewrungskreislauf ge-
messen. Die Auswertungen ermbglich-
ien es. die Jahresarbeitszahl der Hei-
zungsanlage zu berechnen. Die Wiir-
mepumpe (Baujahr 19847 wird noch
mit Kiltemittel R22 betrieben. Mit
Ablauf der Bewilligung: fiir dieses
Kilemine! in ca. fiinl Jahren wird die
Wirmepumpe durch eine moderne
Bauweise mit hiherer Leistungsziffer
erselzi werden.

Besonders wichtig fiir den Betrei-
ber ist der Nachweis, dass sich die Erd-
wiirmesonde in der hetzungsfreien Zeit
gut regeneriert. In Abb. | sind die So-
letemperaturen T, vor Beginn der
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schoss an heissen Tagen
zur Verfigung steht, Lin-
ter Umgehung der Wir-
mepumpe werden nur die
Umwilzpuntpen benutet,
um den Pufferspeicher auf ca. |3 bis
I5°C abzukiihlen. Die Vorlauftempe-
ratur wird mit minimal 20°C so ge-
withlt, dass der Fussboden nmicht kil-
ter wird als 22°C. um mit geniigend
Sicherheitsabstand Kondenswasserbil-
dung zu vermeiden. Die Kithlung des
Hauses in heissen Sommerperioden
fithrt zu einer schnetleren Regeneri-
tion der Erdsonden, wobel sich die
Starttemperatur zu Beginn der Heiz-
periode kaum fndert (ca. 14-15°C).

Einzelheiten diber die Messungen,
Kosten und Erfahrungen kénnen in
den IBE-Tugungshiinden [1] - [3]
machgelesen werden,

[1] Tagungsband IBK Bau —Fachtagung 118, 14./15.11.1990, Inst. I' d. Bauen
mit Kunststoffen, Darmstadt. Das | Niedrigenergichnus” heute und margen.
Monovalente Heizung mit Erdsonden. 5. 4/1 bis 4/10, 1990,

[2] Tagungsband IBK Bau-Fachtapung 157, 2./3.12.1992, Inst. £ d. Bauen mil
Kunststoffen, Darmstadt. Der neue Wiirmeschute, Niedrigenergichliuser in
der Praxis. Erdwirmenutzung flir Niedrigenergichiiuser: cinfach. preiswert,
umweltfreundlich. Ein Erfahrungsbericht iber 6 Jahre Nutzungszeit. 5. 8/1

bis 8/8, 1992,

[3] Tagungsband IBK Bau-Fachtagung 168, 20021.10.1993, Inst I d. Bauen
mit Kunststoffen, Darmstadt.  Niedngenergichaus-Praxis heuate unid mor-
gen™, 7 Jahre Erdwiirmenutzung: cinfach, preiswert, umweltfreundlich.
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