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Sehr geehrte Herren,
nach vielen emotionalen Berichterstat-
tungen und Kommentaren in Presse und
Fernsehen finde ich es auch gut, wenn
sich Experten aus ihrer Sicht tber die
.Basler Beben“ dussern.
Es ist bewiesen, dass die Beben in Ba-
el bis Starke 3.4 durch die
Geothermiebohrung und das
Verpressen ausgelost wurden.
Es ist nicht bewiesen, dass vorhande-
ne Spannungen im Untergrund in etwa
5000m Teufe vorgelegen haben miis-
sen, um diese Kleinbeben zu erzeugen.
Auch wenn man ein Erdbeben durch die
vorliegende Plattentektonik in Basel fiir
mdglich halt, sind die dazu bereits vor-
handenen bzw. notwendigen Spannun-
gen nicht oder nur sehr grob abschétz-
bar.
Mit der Berechnung von Wahrschein-
lichkeiten (102, S. 23, H. Riter) kann
man die Basler Bevélkerung nicht beru-
higen. Das hat auch bei der Kerntech-
nik nicht funktioniert und keine Aussa-
ge uber das Auftreten und die Schéden
in Tschernobyl, Harrisburg, Sellafield
etc. ermdglicht. Statistik kann sehr
schoén und hilfreich sein, ist aber in die-
sem Zusammenhang unbrauchbar.
Als Werkstoffwissenschaftler und
~Bruchmechaniker ist mir unklar, wie-

so bei allen Analysen so getan wird, als
ob man mit den Kleinbeben in Basel ein
grésseres Beben verhindern bzw. das
Risiko reduzieren kénnte. Nach den
Rissmechanik-Theorien in Festkérpern
(was auch fiir die Felsmechanik zutref-
fen sollte) lasst sich zeigen, dass grosse
Spannungsfelder durch Risse nur in ei-
nem kleinen Umfeld abgebaut werden,
wie das die Grundgleichungen von
Sneddon, Irwin, Williams u.a. [1-3] zei-
gen. Selbst wenn im Untergrund von
Basel in einem Spannungsfeld Risse
von ca. 2a= 500m L&nge erzeugt wur-
den, hat das Uberhaupt keinen Einfluss
auf globale Spannungsfelder und deren
Energien aus der Plattentektonik, die
Erdbeben in einer Tiefe von 20-50km
auslosen. Es lasst sich leicht errechnen,
dass in einem Abstand von der vierfa-
chen Risslange 8a (d.h. in ca. 2km Ent-
fernung) das globale Spannungsfeld nur
noch geringfligig von dem vorhandenen
Riss beeinflusst ist. Die Abklingfunktion

betragt etwa 1/ /24 . o -(mit dem Ab-
stand r vom Rissende). Die im Verhalt-

nis zu einem Erdbeben der Stirke >5
freigesetzte Energie ist vernachléssig-
bar gering. Die lokale Entspannung, wie
sie in der Technik z.B. bei der Eigen-
spannungsanalyse vorgenommen und
ausgenutzt wird, hangt zudem stark von
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Es wundert mich, dass in Zusammen-
hang mit den Basler Beben auch noch
Freude gedussert wird, dass man nun
tatsachlich gréssere Risse erzeugt hat
und auf dem richtigen Weg ist. Dass
man so nicht einfach weitermacht, hat
der Abbau des Bohrturms ja gezeigt.
Basel liegt nicht in China und die Bevél-
kerung weiss sich mit demokratischen
Mitteln zu wehren.

Es ist klar, dass die Basler iber die Er-
schitterungen erschrocken waren. Es
ist auch klar, dass speziell die Basler
sensibel auf Erdbeben reagieren, da sie
ein historisches Gedéachtnis haben und
das grosse Erdbeben vor ca. 650 Jah-
ren nicht vergessen ist. Es ist ein Un-
terschied, ob sich ein solches Beben

durch eine Gasexploration in einem
dinn besiedelten Gebiet oder durch
eine gewollte ,Durchldssigkeits-
erhohung” im Basler Stadtgebiet ereig-
net, ob das Zentrum in 5km oder in
20km Tiefe liegt. Setzungen in Bergbau-
gebieten oder durch Staudamme haben
eine andere Qualitat und veralbernde
Bemerkungen Uber die aufgetretenen
Schaden (S. 23) sind fehl am Platze und
leisten der Geothermie einen Baren-
dienst.
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der Anisotropie des Untergrundes, der
erzeugten Rissrichtung und -flache so-
wie der Rauheit bzw. Verhakung der
Rissflachen ab.

Der Verpressdruck wirkt sich in einer
Normalspannung o aus, die die
Rissbeanspruchung (Spannungs-
intensitat mit Rissldnge a) als Mode |
mit K= o /7 . 4 ‘Q, beschreibt. D.h.
dass der Riss in einem homogenen
Material nur zum Stillstand kommt, wenn
die treibende Spannung aus dem
Verpressdruck starker abnimmt, als die
Wurzel aus der Risslange zunimmt.
Deshalb wird bei bereits vorhandenen
grosseren Rissen die erneute sponta-
ne Rissverldngerung (und die Energie-
freisetzung) auch starker zunehmen.
Die zweite treibende Komponente fiir
die Rissausbreitung sind die ggf. im
Untergrund vorhandenen Scherspan-
nungen t, die als Mode Il mit K = 1

7T - @-Q, bruchmechanisch beschrie-
ben werden. Fir die Auslésung des
Risswachstums ist vermutlich die Uber-
lagerung von Mode | und Il entschei-
dend, fir die dynamische Ausbreitung
mit grossen Rissverldngerungen vor al-
lem evt. globale Schubspannungen und
der Mode II.
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