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Jahresarbeitsziffer
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Langzeitstabilitat

Erdsondentemperatur 1986 bis 2008
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Stromverbrauch

p Stromverbrauch Langacherstr. 11
14000

12000

10000

8000

6000

Stromverbrauch (kwh)

4000
B Haushalt+Warmwasser (KWh)

B warmepumpe (kWh
2000 pumpe (kWh)

SO TSR SRR R = T - AN - B R SR IS S NI
d% A o P 9P o P AT T F VP o S
ICHIIC RC R SN M S L R N S S S~ S

Stromverbrauch.xls

Energiekosten

2500
L B Haushalt+Warmwasser (CHF bzw. Euro) 4 1400
.Warmepumpe(CHF bzw . Euro) 4 1300
2000 1200
1100
1000
{1500 900 @
I c
o 800 Q&
[%]
3 700 £
g 5
X~ 1000 600 S
: I I I Z
S 4 500
7]
400
500 Wérme pumpe 8 bis 10 Rp./kWh (NT) 300
sowie 15 bis 19.5 Rp./kWh (HT)
200
Stromkosten Langacherstr. 11 I I I I I 100
0 0
A X QD © O O O ) v O &
SO S P S qg q"@ o QQ’\Q O @7 P ° 0 ">Q 0'5 F e
PP FLPEPIIT LTSS

Stromverbrauch.xls



Gliederung

» Energiequellen

» Wirkungsgrad von Warmepumpen

» Bestands- und Verbrauchsanalyse

* Messungen 1985 bis 2008

 Umbau auf neue Warmepumpe

» Optimierungen (Was kann man tun?)

* Folgerungen und Ausblick

alte WP mit neue WP mit
Kolben-Kompressor Scroll-Verdichter

1985 - 2008 2008 - 7?2?77

WP-Uebersichtjpg alpha-innoTecl6.jpg



alt und neu

alte neue

Warmepumpe Warmepumpe
Verdichter Kolben-Kompressor croll-Kompressor
Kélte mitte| R22 [R407C
Lebensdauer (geschatzt) |5-20 Jahre 40-25 Jahre
Servicevertrag nein hein
Warmwassererzeugung hein fein
Direkte Kihlung a a
Pufferspeicher 1500 | nein
Heizungsbedarf (100%) 11 kW 11 kW
Jahresarbeitsziffer JAZ 2.8 (Messung) 4 (Schatzung)
Warmeanteil (elektrisch) 11/2.8= 3.9 kW (35%) 11/4= 2.8 kKW (25%)
Warmeanteil (Sonde) 11-3.9=7.1 kW (65%) 11-2.8= 8. 2 kW (75%)
Sondenlange (gesamt) PX(60m+10m)=140m  2Ix(60m+10m) =140m
Sondenbelastung 7100/140=51 W/m B200/140=59 W/m
Stromverbrauch, ca. Y000 kWh 4900 kWh (-30%)
Photovoltaik-Flache, ca. 1000/120=60m ° 4900/120=40 m*

Karlsruhe Manuskript.doc

Vergleich
1985 und 2008

Warmepumpe 1985 2008
Anlage Einzelelemente, einfach Konplettlbsung, perf ekt
Kompressor Kolben-Kompressor Sqral-Kompressor
Kalttemittel R22 (stark ozonschadlich) R407C
Verrchrung FisenHMiessing, nicht isdiert rogfr. St ahl+Vessing, iso lier
Schiduche nichtisoliert ispliert
Puffer-Speicher L5001 pein
Umnélzpunpe Sde 60 W (effektiv 200 W) ypPs25-801 30/170/180W
Umwal zounpe Speicher /50/65 W (eingest. 65 W) el n
Umnalzpunpe Heizung 0/110/125 W (eingest. 110 W) U PS25-6045/66/90W
Direkte Kilhlung (free cooling) enbau 19% integr  iert
Regelung Direkte Kiihung Higenbau (Thernostal) intg¢  griert
Zeitschaltuhr Nachrstung infegriert
§p|]ung der Heizkreidaufe rein (Baujahr 1985_) ja
Uberpriifung der Sde fein (1985=25% Athylen-Glykol ) |ja
Mischvertil 2 pein
Kosten 100% ca. 200%

Karlsruhe Manuskript.doc



(100%) (Teuerung) (160%)

Alles doppelt so teuer
geworden?

Bundesamt fir Statistik
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Was kann
man tun?

* Messen (Strom: Haushalt, Wasser, WP)
* Verbrauchsanalyse

* Nachisolieren (Isolation und Dichtheit)

« Kiihlen (Regeneration der EWS)

« Warmwasser sep. erzeugen

» Laufzeiten optimieren

« Speicher zur Uberbriickung der
Sperrzeiten (>1000 I)

Kuhlen

FREECOOLING
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... und Regeneration der Erdwéarmesonden !!
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Optimierte Laufzeit
der Warmepumpe

Untersiggenthal Karlsruhe
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Heizen Kuhlen

Folgerungen

* Heizung funktioniert problemlos seit 1985

e Direktktihlung funktioniert problemlos seit 1996
» Okologische Losung (Umwelt)

e Okonomische Lo6sung (Kostenrechnung)

» Serviceaufwand sehr niedrig bzw. null

e Langzeitstabilitat der Erdwarmesonden erwiesen



Heizen Kuhlen

Ausblick

« 2008 Umbau auf neue Warmepumpe erfolgreich

* Messprogramm fur Heizsaison 2008/09 mit
warmemengenzahler, sep. Stromzahler und
Thermoelementen an allen Erdsondenrohren

 Erprobung Direkte Kihlung Sommer 2009

e Motivation: Aus der Praxis
fur die Praxis

Vielen Dank fur Ihr Interesse!
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