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EWS-Temperaturen Heizsaison 2009

Erdsondenmessung 19.03.2009 mit 8 Thermoelementen

2 Duplex-Erdwiarmesonden & 60m

(4]

a7 min nach Stgr WP

wanna

O

B
f

Temperatur T {°C)
w
T

|

—a&—T5-Vorauf
===Tg-Vorauf
e TT7 -Voriauf
==T8-Vorauf
===T1-Rilcklauf
——T2-Riicklauf
=r=T3-Rilicklauf
=ir=T4-Riicklauf

J

_.-.uln . -.-': A . .ERJ??&_B‘I ['.

MunzenBienns-Yerderssinrsang

0.5

1.0 1.5 2.0 25
Zeitt (h)

Minzen'Caot-Ynrlessin.unging




Gliederung

« Kolben-Kompressor ScrEII-Verdichter

« EWS-Temperaturen Heizsaison 2009

Minzen'Slenrig-Vedaasis.nsing

Mimnzenentgrierssin. nsing

EWS-Temperaturen Heizsaison 2009

Erdsondenmessung 23.03.2009
2 Duplex-Erdwarmesonden 8 60m
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EWS-Temperaturen Heizsaison 2009

Erdsondenmessung mit 8 Thermoelementen 20./21.03.2009

2 Dup{ex-Erdwﬁrmnenndan 4 ANm

! | |
| Dauerversuch
6 :  ca 1h pro Zykus
: —_
5
g
=
2
=
53
E
2
2
1
0
0 4 6
Zeitt
Minzern'BEnnig-Yaordessir.nsing MinzenCeot-Worlsssir. nedng
Gliederung

» Kolben-Kompressor & Scroll-Verdichter

« EWS-Temperaturen Heizsaison 2009

« EWS-Temperaturen Kuhlsaison 2009

Minzen'Bennig-Yorlassin nang

Wiinzen'Cent-yYnrerasin.mang




EWS-Temperaturen Kuhlsaison 2009

s

Erdsondenmessung an 8 Rohren

2 Duplex-Erdwamesonden a 60m

16.5
_ Heizungsumwalzpumpe HUP
Aussentemperatur steht|in Sperrzeit ab 1800
215ic

16.0 =T N
ey wpn T2
(]
e - T3
E s———Td
= 155 e -l =
g
E- —'I'B
o g T7
& g T8

15.0 —

"Entliiften” Kiihlen keine Kihlung in
ca.2h ca. Zh der Sperrzeit
| | Cool05-1.4s
14.5 !
0 2 4 6 8 10
Zeitt (h)

MizenERonig-yYordeassin.nging

liinzen'Cent-YVoreasin.neing

EWS-Temperaturen Kiihlsaison 2009

T
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EWS-Temperaturen Kiihisaison 2009

Erd-Kélte-Sondenmessung Kiihlung
2 Duplex-Erdwiamesonden a 60m
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EWS-Temperaturen Kiihlsaison 2009
Kihlungsintensitat Fussboden
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EWS-Temperaturen 2008 - 2010

Erd - Warme + Kiihl - Sonde
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Jahresarbeitsziffer
JAZ

Warmemenge Stromverbrauch
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Warmepumpenentwicklung

VWarmepumpe mit Kolben-Kompressor
und Erdwarmesonden (EWS)

Strom
38%

1985

Jzhre sarbe tsziffer JAZ von 2.8 inkl allen UmwElzpumpen

Warmepumpe mit Scroll-Kompressor
und Erdwames onden (EWS)

Wohin geht die e
Effektivitit? <:"]" . 2008

Jahmesarbeiteziffer JA Zvon 3.6 inkl. allen Umwilzpumpen

*systemnutzunasarad mit
allen Umwalzpumpen!

MinzenBEnrig-Voriessinnsing  Yicksndizomnme s NAZZ Ba Yuslendmoames sl dAZ3.6a Miinzen'Cent-Wnelerssin.nsdng




Gliederung
R

« Kolben-Kompressor & Scroll-Verdichter

« EWS-Temperaturen Heizsaison 2009
« EWS-Temperaturen Kuhlsaison 2009
* Wirkungsgrad von Warmepumpen

* Verbrauchsanalyse Einfamilienhaus
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Verbrauchsanalyse Einfamilienhaus
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Verbrauchsanalyse Einfamilienhaus

Stromverbrauch WP pro Heizgradtag (HGT)
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Zu hohe Belastung der EWS?
Was kann man tun?

* Messen (Strom: WP, Haushalt, Wasser)
* Verbrauchsanalyse

« Nachisolieren (Isolation und Dichtheit)
 Kuhlen (Regeneration der EWS)

« Warmwasser sep. solar erzeugen

* Laufzeiten optimieren

« Speicher zur Uberbriickung der
Sperrzeiten (1000 | = 2h)
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Verbrauchsanalyse Einfamilienhaus

Heizung aus bei
Raumtemperatur

> 23°C

Direkte Kihlung ein
bei Raumtemperatur

> 23°C
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Verbrauchsanalyse Einfamilienhaus

Schwachstellen-Analyse durch
Thermographie

Nordseite, Haustire,
Dach und Seitenfenster,
Zahlerkasten Bodenplatte
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EWS-Anlagen in Untersiggenthal
1985: 1 m=>2009: 43

Legende

. Grundwasserwiarmepumpean
T Erdsonden
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Heizen Kiihlen

Folgerungen

* Heizung funktioniert problemlos seit 1985

* Heizung und EWS ist richtig ausgelegt

* Neue WP reduziert Stromkosten um ca. 30%

* Direktkuhlung funktioniert problemlos seit 1996
» Serviceaufwand sehr niedrig bzw. null

* Langzeit-Ergiebigkeit der EWS erwiesen
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Vielen Dank fiir lhr Interesse!

Dr.- Ing. Klaus F. Stark Untersiggenthal/Schweiz
klaus.staerk@swissonline.ch
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