Langzeiterfahrungen mit einer
Erdwarmesondenanlage und
Erneuerung einer Warmepumpe

Dr.-Ing. Klaus F. Stark Untersiggenthal/Schweiz

— e

* Anlage und Messungen 1985 bis 2010

» Langzeiterfahrungen, Nachhaltigkeit
» Wirkungsgrad von Warmepumpen
 Umbau auf neue Warmepumpe 2008

* Wo ist Handlungsbedarf?
Was kann man tun?

 Folgerungen
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0 Heizen + Kihlen @
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* Anlage und Messungen 1985 bis 2010

» Langzeiterfahrungen, Nachhaltigkeit
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* Anlage und Messungen 1985 bis 2010

 Langzeiterfahrungen, Nachhaltigkeit
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* Anlage und Messungen 1985 bis 2010

» Langzeiterfahrungen, Nachhaltigkeit
» Wirkungsgrad von Warmepumpen

 Umbau auf neue Warmepumpe 2008
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* Anlage und Messungen 1985 bis 2010

» Langzeiterfahrungen, Nachhaltigkeit

» Wirkungsgrad von Warmepumpen

 Umbau auf neue Warmepumpe 2008

* Wo ist Handlungsbedarf?
Was kann man tun?
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e Klare Definition der Effektivitat
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» Klare Definition der Effektivitat

* Nachweis der Nachhaltigkeit
z.B. Langzeitmessungen
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und Studien: z.B. Bundesamt fUr Energie

http://ww. bfe.admin.ch/dokumentation/energieforsch ung/



& veen G

man tun?

 Klare Definition der Effektivitat
* Nachweis der Nachhaltigkeit

» Seridse Bohrfirmen mit Fixpreisen
- kalkuliertes Risiko
- Geologische Karten und Leitfaden
- EWS-Gutesiegel
- Beispiel Schweiz

&P vesen G

man tun?

 Klare Definition der Effektivitat
* Nachweis der Nachhaltigkeit
» Seriése Bohrfirmen mit Fixpreisen

e Un-Sicherheitsbeiwerte* als Standard
+ 20% bei der Bohrtiefe und/oder
+ 20% bel der Isolation



& veen G

man tun?

« Klare Definition der Effektivitat

* Nachweis der Nachhaltigkeit

» Seridse Bohrfirmen mit Fixpreisen

» ,Un-Sicherheitsbeiwerte* als Standard

» Anlagenoptimierung
- EWS-Tiefe und -Anordnung
- Warmepumpengrosse
- Speicher, free-cooling
- Solarkollektor

&P vesen G

man tun?

« Klare Definition der Effektivitat

* Nachweis der Nachhaltigkeit

» Seriése Bohrfirmen mit Fixpreisen

« ,Un-Sicherheitsbeiwerte* als Standard
* Anlagenoptimierung

» Zukunftsplanung (,Horizont“ >20 Jahre)
- beheizte Flache, Thermographie
- Effektivitat der Warmepumpe



& veen G

man tun?

« Klare Definition der Effektivitat

* Nachweis der Nachhaltigkeit

» Seridse Bohrfirmen mit Fixpreisen

» ,Un-Sicherheitsbeiwerte* als Standard
» Anlagenoptimierung

« Zukunftsplanung

» Bessere EWS-Beispiele als Staufen!

@ Heizen + Kithlen @

Folgerungen

e Heizung funktioniert problemlos seit 1985

* Direktkihlung funktioniert problemlos seit 1996
» Okologische Losung (Umwelt)

* konomische LOsung (Kostenrechnung)

» Serviceaufwand sehr niedrig bzw. null

* Nachhaltigkeit der Erdwarmesonden
erwiesen (vollstdndige Regeneration)
http://www.bfe.admin.ch/dokumentation/energieforsch ung/



Urlaub 2010

miserabler
carbon foot print

®

Verbrauch

40.000kme 3 Liter » 3 Personen
100km

= ca. 3600 Liter Kerosin/Diesel
= ca. 2 Jahre Heizen mit Ol




Kosten

24.0004400€/Jahr

= ca. 60 Jahre Heizen!
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