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» Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?

* Neue Situation

» Was kann man (selbst) tun?

« Effektivitatsverbesserungen
 Warmeleitung dQ/dt= Q= A -A\-AT/Ad
* Warmespeicherung Q= m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen

Miinzen/Pfennig-Vord erseite_ps.jpg Miinzen/Cent-Vord erseite_ps.jpg



Saut™s
{,!,g,‘"’ Geldmaschinen

Isar 2

Betriebsablauf 2010
Jahres-

Verfgharkeis im 5 Revision

Isar 2-VGB 5-2011.jpg

* ohne inharente Sicherheit
» ohne Versicherungsschutz

» ohne Abfallentsorgung
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http://www.volker-quaschning.de/artikel/grundlast/i ndex.php
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» Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?

* Neue Situation
» Was kann man (selbst) tun?

« Effektivitatsverbesserungen
e Warmeleitung dQ/dt= Q= A- A\-AT/Ad
« Warmespeicherung Q= m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen
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Stromerzeugung dber sine Juliwoche im Jahr 2020, Ausbau nach BMU-Leitszenario 2008
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o Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?
e Neue Situation fuhrt vermutlich zu:

- Sperrzeiten

- Angebotsabhangigen Tarifen

- Lastabhangigen Tarifen
- Strom-Management (smart grid)
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» Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?

* Neue Situation
* Was kann man (selbst) tun?

« Effektivitatsverbesserungen
« Warmeleitung dQ/dt= Q= A- A-AT/Ad
« Warmespeicherung Q=m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen
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* Nachweis der Nachhaltigkeit

* Klare Definition der Effektivitat
» Erh6hung der Effektivitat

* Erh6hung der Flexibilitat
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Was kann man tun?

Nachweis der Nachhaltigkeit
z.B. durch Langzeitmessungen

Erdsondentemperatur 1986 bis 2010
{Ruhstemp, nach 1- 2h Umnsiloeng ohree Warmssntzug)
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und Studien: z.B. Bundesamt flir Energie (BFE/CH)
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» Atomkraft Nein Danke

http://www.bfe.admin.ch/dokumentation/energieforsch

Gliederung

* Neue Situation

* Was kann man (selbst) tun?

« Effektivitatsverbesserungen

« Warmeleitung dQ/dt= Q= A- A-AT/Ad

 Warmespeicherung Q= m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen
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LED-Ampel
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Lebensdauer

10172612.jpg LED-Ampel Sydney (2) jpg P1010021jpg

% Anderung der EWS-Belastung in @
o Abhangigkeit von der JAZ

Heizleistung “schlechte
Jahresarbeitszahl 2.5 Anlage”

Kuchendiagramme .xls



% Anderung der EWS-Belastung in
Abhangigkeit von der JAZ
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Heizleistung
Jahresarbeitszahl 3.7

[

éo“*% Anderung der EWS-Belastung in

o Abhangigkeit von der JAZ
Heizleistung “gute
Jahresarbeitszahl 4.5 Anlage”

Grdsserer Wirkungsgrad der WP = héhere Belastung der EWS
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» Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?
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* Neue Situation

* Was kann man (selbst) tun?

o Effektivitatsverbesserungen
 Warmeleitung dQ/dt= Q= A -A-AT/Ad
» Warmespeicherung Q= m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen
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Warmeleitung

&

Warmeleitung dQ/dt= Q= A_-A\-AT/Ad

kompakt bauen

QUL AMMEN  rereesseresssnsneneanns® <
individuelle Raumtemperaturen
dick dAMMERN  eeerreeesrrrmssnrnnnnnnnn 3
® o
- aser S Warmeleitung (Isolieren)
« Kupfer ca. 401 W/mK
 Stahl/Eisen 52 +80 W/mK
* Erdreich/Beton 1.2 +2.5 WImK  seeeeeeemenneee
 Glas ca. 0.90 W/mK
* Holz 0.13 +0.19 W/mK - f - (;eftoi)
 PVC ca. 0.17 W/mK 51
e PS-Schaum ca. 0.035 W/mK e l .......... t...
(Sagex/Styropor) Vortrag Untersiggenthal 2009

Vortrag Regensburg 2011
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Gliederung @

o Atomkraft Nein Danke » Warmepumpe ade?

* Neue Situation

* Was kann man (selbst) tun?

« Effektivitatsverbesserungen

« Warmeleitung dQ/dt= Q= A -A-AT/Ad

» Warmespeicherung Q= m -c-AT

» Schlussfolgerungen heute - morgen
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Physik
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Warmespeicherung @

Warmespeicherung Q= m -C-AT

massiv bauen, EWS-Lange
hohe spez. Speicherkapazitat

grossvolumig temperieren  «oeensd

Miinzen/Cent-Vord erseite_ps.jpg
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B e Warmekapazitat (Speichern)

«\Wasser 4180 kJ/m 3K ......................... ae
» Stahl/Eisen 3700 kJ/m 3K
» Glas 2200 kJ/m 3K
 Erdreich/Beton ca. 2100 kJ/im 8K srereseeseneee e
« PVC 1100 kJ/m 3K 84:1
42:1
» Holz ca. 1000 kJd/m 3K =eeeesee
]20:1
° PS_Schaum ca. 50 kJ/m 3K ............... A .
(Sterpor/S ageX) Vortrag Regensburg 2011
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Heizen + Kiuhlen

Erd - Wirme + Kiihl - Sonde
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Optimierung der Jahresarbeitsziffer (JAZ)
(1h+3h Sperrzeit)

gross
dimen-
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(+43%)
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Wiarmeproduktion (kW)
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Laufzeit der Warmepumpe (h)

Soletemp+Laufzeit.xls
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Dy Folgerungen @

» Ausstieg aus Atomkraft geht nicht kostenlos

* Agieren statt Re-agieren

* Reduzierung des Heiz- und Kiuhlbedarfs
» Erhdhung der Speicherfahigkeit

* Intelligenteres Energiemanagement

e Un-Sicherheitsbeiwerte” als Standard
+ 20% bei der Bohrtiefe und
+ 20% bei der Gebdudemasse und

+ 20% bei der Isolationsqualitat
™D
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 Heute:

Nachfrage steuert das Angebot
und den Preis

e Morgen:

Angebot steuert die Nachfrage
und den Preis
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