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Sonde (Vorlauf) Sonde (Riicklauf)

Fiillschlauch ?h?wzggif,

Bohrlochdurchmesser
ca. 120mm

Aufbau Erdsondenbohrung
(DUPLEX-Sonde)




Eigenschaften

von Gesteinen und Boden

Warmeleit- | spez.
Material fahigkeit Warme

(W/mK) (kJ/kgK)
Quarz 7,0-9,9 0,80
Dolomit, trocken/feucht 2,9-3,9 -
Schiefer 3,0 -
Granit/Aare-Granit 29/28 0,82
Marmor 2,1-3,6 0,81
Eis (kompakt) 2,3-2.9 2,10
Kalkstein 2,2-28 0,91
Gneisse (siidl. Aaremassiv) 24-28 -
Sandstein (feucht) 2,4-3,3 -
Sandstein (trocken) 1,4-2,3 0,71
Ton, trocken/feucht 1,2/1,56 -
obere Siisswassermolasse(AG) 1,4-1,6 0,71
Beton 0,8-1,4 0,88
Moréne (Lehm/Kies/Sand)(AG)| 0,8-2,0 -
Tonboden, trocken/feucht 1.2/1,6 0,88
Sandboden, trocken/feucht 0,6/1,5 -
Boden (Humus), feucht 0,9-1,8 -
Boden (trocken oder kiesig) | 0,2-0,8 1,84
Torf, trocken/feucht 0,2/0,6 "
Sand, trocken/feucht 0,6/1,5 0,80
Kies, trocken/feucht 0,4/2,3 -
Wasser 0,6 4,19
Bentonit (AI203.48i02.2H20) | 0,4-1,1 ?
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1987/88
Soletemperatur ("C)
Heizungs- Heizungs-
| beginn ende

lHeizungaperibd'e"Winie.r 198?!88[

8- ;

6|_.. ‘;

4.,. |

2 4.Quartal 87 1.Quartal 88 2.Quartal 88 | 3.Quartal 88
0 ? 1 | I: L | l: 1 1 : L I

2 9 11 12 1 $ B8 4 & 6 1 B8 9 10

Sep ! Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun: Jul Aug Sep
| 2180kWh,67%NT | 3213kWh,73%NT | 283kWh,78%NT | 112kWh,87%NT

Erdsondentemperatur
Winter 1987/88

§0Ietemperatur (°C)

OI | | | | | | | | | | )
2 4 6 8 10 12 1 ® 18 20

Monatsdurchschnittstemperatur (°C)

—*— Temperaturverlauf



Kostenvergleich (sFr.)

Heizungsvarianten

Oel Elektro Wiarmepumpe 11kWth
14kW 1B6kW mit ohne
Speicher Speicher
INVESTITIONEN
Kessel, Brenner, 8100 - - ¥
Tank, Ture, etc. 2600 - - -
Kamin, Bewillg. 4000 = 843 843
Wiarmepumpe,Geb. - 4000 8000 8000
Erdsonde 2x680m - - 13588(1)| 11800(2)
Speicher - 12000 5680 =
Fussbodenheizg. 8720 8720 8720 8720
Tankraum (3) 3600 1800 200 -

Summe 27020 265620 ar7ai1 29363
BETRIEBSKOSTEN
Ol, Strom incl 933(4) 1700(8) 700(8) 750(7)
Umwélzpumpen
Servicekosten 400 - 100 100
(Brenner, Ka-
min, Pumpen)

Summe 1333 1700 800 850
KAPITALVERZ.(8) 176568 1724 2452 1908
BRUTTO-JAHRES-

KOSTEN 3089 3424 3252 2758
NETTO-Betriebs -

kosten (Rp/kWh) 8,1 9.4 4.4 4,7
BRUTTO-Betr.-

kosten (Rp/kWh) 17,2 18,0 18,1 15,3

Basis: Jahresenergiebedarf ca.

18000kWh, ca. 16500 Betriebs-
stunden {(ohne Warmwasser, ohne Amortisation)
(1) ca.100,~/m, (2) ca.90,-/m, (3) 450,-/m3
(4) ca. 0,40/kg,(6) BE%NT+16%HT zu 8 bzw. 15 Rp/kWh
(B) TO%RNT+30%HT,(7) BO%XNT+40%HT,(8) 6,56% Hypo-Zins
NT=Niedertarifzeit, HT =Hochtarifzeit

Dat.8




Heilzkostens=

jahrl. Telefongebuhren
Tennisbeitrag (2 Pers.)
jeden Tag 2 Bier

Zigarettenkonsum (1 Pers.)

Ist unsere Energie

Weltklima-Konferenz zeichnet diisteres Bild

Nur radikale Massnahmen kénnen Erwirmung der Erde stoppen

Bundesrat will Abgabe auf Kohlendioxid



Folgerungen:

» Bewilligung durch Gewasser-
schutzamt erforderlich

(kein Brunnensystem !l)

* Niedertemperaturheizung not-
wendig (Vorlauftemp. <45°C)

*» Erdsonde praktisch unab-
hangig vom Untergrund

+ Niedrigenergie-Bauweise
empfehlenswert

* kein Experimentierstadium mehr




Zusammentassung

e e ErdBOndenhejzung
funktioniert

«++ Erdsonde + Warme-
pumpe sind okolo-
gisch sinnvoll

++»+ Heizanlage ist wirt-
schaftlich vertretbar

=+ Heizanlage ist \

umweltvertraglich




