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,Die 20%-Regel“

« 2x60 m EWS statt 2x50 m

« 100 mm Isolation statt 80 mm
« 3-fach Verglasung statt 2-fach
« WP 11 kW,,, statt 9 kW,,,

Aber langst kein Minergie-Haus !!
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Heizen und Kiihlen
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Heizen + Kiuhlen

Erd - Warme + Kiihl - Sonde
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Nachhaltigkeit

die Erdsonde verbraucht sich nicht,
sie ist ,,dauerfest”

Erdsondentemperatur 1986 bis 2015

(Ruhetemp. nach 1- 2h Umwalzung ohne Warmeentzug)
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Betriebsstunden

Anlage gemessen 30 Jahre

Wairmepumpenlaufzeit pro Heizperiode
1986 bis 2015
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alte WP mit neue WP mit i
Kolben Kompressor ScroII-Verdlchter
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Anderung der EWS-
Belastung in Abhangigkeit

von der JAZ
»alte Anlage
Heizleistung il
kompressor

Jahresarbeitszahl 2.7

JAZ= mittlere Arbeitsziffer fiir ein ganzes Jahr inkl.
alle Elektronik und Pumpen




Anderung der EWS-
Belastung in Abhangigkeit

von der JAZ
“neue
Heizleistung Aglagtilmlt
H Croli-
Jahresarbeitszahl 3.6 Ferd e his

Grosserer Wirkungsgrad der WP = hohere Belastung der EWS

EWS-Warmeentzug:

Heizung und
Warmwasser

>

EWS-Warmezufuhr:

natuirliche Regeneration
und Kiihlung im Sommer




Stromverbrauch

Stromverbrauch Warmepumpe
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JAZ und Stromverbrauch
Kolben-/Scrollverdichter

Stromverbrauch WP pro Heizgradtag (HGT)
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Thermographie

Eingang Nordseite sowie
Zahler- und Sicherungskasten

Thermographie

Nordseite Eingangstiire,
Vorplatz und Seitenfenster

Bodenplatte zum Seitenfenster nur
Keller unisoliert 2-fach verglast
(mit Fussmatte)




Holzbau 1985
Wintergarten

Winter-
garten

3-fach

Verglasung
ringsum

A= 2.0 W/(m*K)

Stand der
Technik 1985

Leichtbau 2011

Wintergartenerneuerung

Wintergarten
3-fach

— .~ Wiérmeschutz-

: verglasung

A= 0.6 W/(m-K)

Stand der
Technik ab
ca. 2000




Leichtbau 2011
A= 0.6 W/(m-K)

Wintergarten-
Isolation

Holzbau 1985
A= 2.0 W/(m-K)
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EWS-Verteiler

Warmepumpe
mit Scroll-
Verdichter

Umschaltventil

Kombispeicher

Kombispeicher
fur Warmwasser

| gespart
1500 kWh
pro Jahr

2000
kWh/Jahr
Warm-
wasser

1 zusatzllch
= ca. 500 kWh Kﬁ*
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16.35 kW, auf 80 m?
(50 Module)

2x8 kW
Wechselrichter
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Wirkungsgrad
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erneuter

Wirkungsgrad Wechselrichter 95.3% . Jahrhundertsommer*
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PV-Anlage
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Gesamtertrag 29.971 kWh (brutto)

PV-Anlage 16.35 kWp ab Juni 2014 bis Sept 2015

nominell 16.35 kWp)
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Ladestation
(wall box)

gesteuert
von der
PV-Anlage

(> 4 kW
= laden
vom Dach)

= ohne Bezug
vom Netz




Jahrgang
2015

ohne Auspuff
1 km=1 Cent
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Energie-Plus-Haus

Verbrauch aktuell ca.
6.000 kWh (??)

Erzeugung PV ca.
19.000 kWh (netto)

= Energiefaktor ca. 3

d.h. 3x soviel Energie
produzieren als
verbrauchen
und Eigenverbrauch
optimieren

Zusammenfassung
1981-2015
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1981 - 2015 = 2x 40.000 km
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