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CO2-Reduktion von "unten„

Geothermie – Wärmepumpe

PV & E-Mobilität

Dr.- Ing. Klaus F. Stärk Untersiggenthal/Schweiz

Tage der Sonne Untersiggenthal
07.05.2016

• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

• 2008 Wärmepumpe (Scroll)

• 2012 Warmwasser (Kombispeicher)

• 2014 PV-Anlage, Installation und Ertrag

• 2015 e-Mobility und Ladesteuerung

• 1985-2016 Verbrauch und Produktion

Gliederung
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unsere 

natürlichen 

Energiequellen

Wärmeleitung Strahlung

radioaktiver Zerfall atomare Kernfusion

• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

mit Wärmepumpe

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

free-cooling ohne WP

Gliederung
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2x60m Erdsonden + 

40m Zuleitungen

Sonde 1 

60m

Sonde 2 

60m

Zuleitungen 

zum Keller 

ca. 15m+25m

Bohrungen 

1985
Die 

+20%

-Regel

Modell 

1:20

• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

• 2008 Scroll-Wärmepumpe

(23 Jahre Kolbenkompressor)

• 2012 Warmwasser (Kombispeicher)

über Wärmepumpe

Gliederung
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Kombispeicher 

für Warmwasser

EWS-Verteiler

Wärmepumpe 

mit Scroll-

Verdichter

Umschaltventil

Kombispeicher

zusätzlich 

ca. 500 kWh 

Strom/Jahr

2000 

kWh/Jahr 

Warm-

wasser

gespart 

1500 kWh 

pro Jahr

• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

• 2008 Wärmepumpe (Scroll)

• 2012 Warmwasser (Kombispeicher)

• 2014 PV-Anlage, Installation und Ertrag

Gliederung
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16.35 kWp auf 80 m2

(50 Module)

der Hexakopter 

macht‘s möglich

2x8 kW 

Wechselrichter

gemessener 

Wirkungsgrad 

95.3%

Wechselrichter 

1

Wechselrichter 

2
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Wechselrichter 

1

Wechselrichter 

2

2x8 kW 

Wechselrichter

Installation 

PV 

Strommessung 

zur Steuerung 

Ladestation

PV Netto-

Produktion

Installations-

tableau

mit 

Sicherungen
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Messung Netto-

Solarertrag (kWh)

nach den 

Wechselrichtern

Installation 

PV-Anlage
(16.35 kWp/80 m2/50 Module)

2015 erneuter 

„Jahrhundertsommer“
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PV-Anlage
(16.35 kWp/80 m2/50 Module)

• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

• 2008 Wärmepumpe (Scroll)

• 2012 Warmwasser (Kombispeicher)

• 2014 PV-Anlage, Installation und Ertrag

• 2015 e-Mobility und Ladesteuerung

Gliederung
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Ladestation 

(wall box) 

gesteuert 

von der 

PV-Anlage

(> 4 kW 

= laden vom 

Dach)

= ohne Strom 

vom Netz

ohne Auspuff

max. ca. 

200 km

Jahrgang 

2015 

1 km = 1 Rappen
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Installationstableau mit

Ladestationssteuerung E-Mobil

Ladestation-Wahlschalter 

Aus/Hand/Solar/Solar+Nacht

Installation 

Energiequellen

Photovoltaik

Erdwärme
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Energiequellen und Abnehmer

e-Mobility 

(Speicher)

Heizung +  

Brauchwarmwasser

Erd-

wärme

Wärmepumpe

Wärmepumpe

JAZ ca. 3.5-4.5

http://www.google.ch/url?url=http://www.trafoturm.eu/uebertrafos/freileitung/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjZq7WpkK_LAhWBFg8KHb-5BxI4yAEQwW4IPDAT&usg=AFQjCNGFuvNMx8Dv3iE6KMwcyFI8Ozr2jg
http://www.google.ch/url?url=http://www.trafoturm.eu/uebertrafos/freileitung/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjZq7WpkK_LAhWBFg8KHb-5BxI4yAEQwW4IPDAT&usg=AFQjCNGFuvNMx8Dv3iE6KMwcyFI8Ozr2jg
http://www.google.ch/url?url=http://www.trafoturm.eu/uebertrafos/freileitung/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjZq7WpkK_LAhWBFg8KHb-5BxI4yAEQwW4IPDAT&usg=AFQjCNGFuvNMx8Dv3iE6KMwcyFI8Ozr2jg
http://www.google.ch/url?url=http://www.trafoturm.eu/uebertrafos/freileitung/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjZq7WpkK_LAhWBFg8KHb-5BxI4yAEQwW4IPDAT&usg=AFQjCNGFuvNMx8Dv3iE6KMwcyFI8Ozr2jg
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• 1985 Geothermie Erd-“Wärme“-Sonde

• 1996 Geothermie Erd-“Kälte“-Sonde

• 2008 Wärmepumpe (Scroll)

• 2012 Warmwasser (Kombispeicher)

• 2014 PV-Anlage, Installation und Ertrag

• 2015 e-Mobility und Ladesteuerung

• 1985-2016 Verbrauch und Produktion

Gliederung

Zusammenfassung

1985-2015 

Zielsetzung: Runter auf die Hälfte!
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Zusammenfassung

1985-2016 

1981 – 2015 = 2x 40.000 km

Zusammenfassung

1981-2016 
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Fragen und Anregungen

Aus der

Praxis 

für 

die 

Praxis

Dr.- Ing. Klaus F. Stärk Untersiggenthal/Schweiz

www.staerk-erdwaerme.ch

CO2-Reduktion von "unten„


