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Kuhlen

Gliederung

 Niedrig-Energiehaus Baujahr 1985/86

e Heizung mit Erd-“Warme“-Sonden

o KUhlung mit Erd-“Kalte“-Sonden
e Messungen und Erfahrungen

 Folgerungen und Ausblick



Niedrig-Energiehaus Baujahr 1985/86
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Oelpreisentwicklung 1970/2004
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« Erdsonden 2x60m DUPLEX ®
» Max. Vorlauftemp. ca. 34T

e max. Speichertemp. ca. 45T
e Laufzeit 1300 bis 1700 h/Jahr

Energie-systiye 110~ i « Jahresarbeitszahl B2.5-2.7
: 4 « Heizleistung max. 53 W/m

e Sondenleistung im
Dauerbetrieb ca. 3.7 kW
(ca. 30 W/m)




Heizung mit 2x60m
Erdwarmesonden

Ausdehnungsgefass Heizung

Ausdehnungsgefass Erdsonde
Umwalzpumpe Heizung
Mischventil Heizung

Umwalzpumpe Erdsonde
Plattenwarmetauscher (seit 1996)

Wochenschaltuhr (seit 1988)
Elektrowarmepumpe
Pufferspeicher 1500 |



ALCASOL

Energie-Systeme
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- Erdsonden 2x60m DUPLEX ®
* Max. Vorlauftemp. ca. 17C

e max. Speichertemp. ca. 17T
 Laufzeit ca. 1500 h/Sommer
 Arbeitszahl ca. 8 bis 10

» Aussen-Temperaturfthler
 Raum-Temperaturfuhler

» Decken-Temperaturfthler



Plattenwarmetauscher Typ SL34-TL
(Auslegung 5 kW)

zum Pufferspeicher (14.6C)

N=am/at L&, LT, -T

aus)

30 cm

c = 68.9 Wlnhin/dm 3 [K (Heizungskreis)

wasser

Cosy aiyko = 61.5 WInin/dm 3 [K (Solekreis)
Tein- Taus =2.4K

Umwalzpumpen 260W+110W+65W= 435W

Umwalzung Erdsonde ca. Am/At =1690 I/h

zur Erd- vom Puffer- Kuhlleistung
sonde (14.67C) speicher (17.00C) ‘ N= 42 kW



Aussen-
temperatur

WHP-Blockier-
Schalter auf

Sommerbetrieb
(seit 1996)

Hauptschalter
auf
Winterbetrieb“




Temperatur T s (T)
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Messungen und Erfahrungen

Temperatur Erdsonde 2003
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Soletemperatur T s(C)

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Helzen

Erdsondentemperatur 1986 bis 2004

(Ruhetemp. nach 1- 3h Umwéalzung ohne Warmeentzug)
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A Tmax (T) Sommer
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Sondentemperatur T s (C)
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KUhlung mit Erd-"Kalte*-Sonden

vom Fussboden Uber Speicher
zur Erd-"Kalte"- Sonde

| Kuhlleistung
ca. 3.7 kW

AT=2.1K

von der Erd-"Kéalte"- Sonde
zum Speicher und Fussboden

Aussentemperatur 28 bis 36T

PC-Messung 11.08.98
nach 8 h Pause
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Kuhlung mit Erd-“Kéalte*-Sonden

Temperaturen und Grundeinstellungen

* Erdwarmesonde  15C
 Pufferspeicher 17C
 Vorlauftemperatur 20C
e Fussbodentemp. 22C

 Raumtemperatur
in 1m Hohe ca. 25T

| - Solltemperatur WP 30C

» Deckentemperatur 23T




Lufttemperatur in
FussbodennaheT ()

Kiuhlen

Taupunkt-Diagramm
0 bis 40C

relative Luftfeuchte
30% 40% 50% 60% 70% 80%90%
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Taupunkt-Temperatur Bodenfliesen T 1 ()
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Folgerungen und Ausblick
« Heizung funktioniert problemlos
e KUhlung funktioniert problemlos
 6konomische Losung (Olpreis)
e Okonomische Losung (Umwelt)
« Serviceaufwand sehr niedrig

e Motivation: Aus der Praxis fur die Praxis
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Folgerungen und Ausblick

Wir haben eigentlich kein

i“r“g - Problem,

wir haben ein

|iil|“m“ﬂ - Problem




o )
Kihlenim 0y # Jahrhundert-
~q 2003 W

Dr.- Ing. Klaus F. Stark Untersiggenthal/Schweiz



